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0 Hydrauilsche Bremsanlage. Insbesondere fUr Kraftfahrzeuge. 



@ E$ ist bereits eine hydrauilsche Bremsanlage mit 
einer Blocklerschutzeinrlchtung fOr Kraftfahrzeuge 
bekannt, die In Ihrem HInterachsbremskreis einen 
Druckbegrenzer aufweist, der bei einem Ausfall der 
Blocklerschutzeinrichtung den Druck In den Hlnter- 
radbremszylindern auf einen vorgegebenen Brems- 
druck begrenzt, auch wenn die l-linterradbremsen 
einen gr5Beren Anteil an der Abbremsung des Fahr- 
zeugs erbringen kdnnen. 

Die erfindungsgemSBe hydrauilsche Bremsanla- 
ge mit einer Blocklerschutzeinrichtung hat zumindest 
eine auf Radbremszylinder (5, 7) wirkende Druck- 
stBuereinrichtung (9), welche die Funktionen eines 
IS^agnetventils und eines federbelasteten RUck- 
schlagventiis aufweist. Die Drucksteuerelnrichtung 
(9) reduziert bei einem Ausfall der Blocklerschutzein- 
richtung den Druck des Druckmittels in den Rad- 
bremszyllndem urn einen fasten Wert. 

Die Drucksteuereinrichtung (9) elgnet sich be- 
sonders fdr die Anwendung in Hinterachsbremskrel- 
sen. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer hydraulischen 
Bremsanlage nnit einer Blockierschutzeinrichtung, 
insbesondere fUr Kraftfahrzeuge, nach der Gattung 
des Hauptanspruches. Aus der DE 39 31 858 A1 
ist bereits eine hydraulische Bremsanlage mit einer 

' fm' Hirrterachsbremskreis eines Kraftfahrzeuges vor- 
gesehenen Drucksteuereinrlchtung in Form eines 
Druckbegrenzers bekannt. der bei einem Ausfall 
der Blockierschutzeinrichtung den Bremsdrucic in 
den Hinterradbremszylindern auf einen vorgegebe- 
nen Bremsdruck begrenzt und ein Blockieren der 
HinterrSder vor dem Blockieren der Vorden^Mder 
des Fahrzeuges verhlndert. EIn solcher Druckbe- 
grenzer hat den schwerwiegenden Nachteil. dafi er 
den Bremsdruck an der i-linterachse auf einen fe- 
sten Wert begrenzt, auch wenn die Hinterachs- 

. bremsen einen gr80eren Anteil an der Abbremsung 
des Fahrzeuges erbringen k5nnten. Dieser Druck- 
begrenzer hat darQberhinaus den Nachteil eines 
komplizierten Aufbaus, einer aufwendigen Montage 
und einer gro0en BaulMnge. Die Federkraft der 
RQckstellfeder des Magnetventils ist nicht einstell- 
bar. Zudem weist der bekannte Druckbegrenzer 
hohe Herstellkosten auf. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemSL/3e Bremsanlage mit den 
Hfi^hhzeichnenden l^erkmalen des Hauptanspruches 
hat demgegenUber den Vortell einer sehr einfachen 
und kompakten Bauweise der Drucksteuereinrich- 
tung, die sich problemlos z. B. in ein sogenanntes 
Hydroaggregat der Bremsanlage integrieren IMfit. 
Die Dmcksteuereinrichtung ist auf einfache und ko- 
stengUnstige Art und Weise herstellbar. Sie wirkt 
als Ventll, bei dem der Ausgangsdruck im unerreg- 
ten Zustand der Magnetspule um einen fest einge- 
stellten Wert gegenUber dem EIngangsdruck ver- 
ringert ist. Eine derartige Drucksteuereinrichtung ist 
in vorteilhafter Wetse einem Hinterachsbremskreis 
zuzuordnen, well sie bei der Anwendung hoher 
BremsdrOcke in der Bremsanlage den Anteil der 
IHinterachse an der Abbremsung vergrdfiert. 

Durch die in den UnteransprOchen aufgefOhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der Im l-lauptanspruch angegebe- 
nen Bremsanlage mdglich. 

Um ein RQckstr5men des Druckmittels vom 
Radbremszylinder zu dem Hauptbremszylinder 
ohne Erregen der l^agnetspuie zu ermoglichen, ist 
es vorteiihaft, wenn die Drucksteuereinrichtung pa- 
rallel zu Ventiisitz und VentilschlieBglied ein zwei- 
tes RQckschlagventil mit Durchlafirichtung vom 
Radbremszylinder zum Hauptbremszylinder auf- 
weist. Dieses stellt auch bei Ausfall der Magnetbe- 
t£itigung eine Druckentlastung des Radbremszylin- 



ders sicher. 

Dabei ist es besonders vorteiihaft, wenn die 
Drucksteuereinrichtung wenigstens teilweise von ei- 
ner Aufnahmebohrung eines GehSuseblockes auf- 

5 genommen Ist und die Aufnahmebohrung einen 
Abschnitt der Bremsleitung bildet. und wenn das 
zweite RUckschlagventil als Manschette ausgebil- 
det ist, die an dem Umfang eines GehSusebauteils 
der Drucksteuereinrichtung und mit einer Dichtlippe 

10 an der Wandung der Aufnahmebohrung aniiegt . 
Auf diese Weise ist das zweite RUckschlagventil 
einfach und kostengUnstig und vor allem sehr kom- 
pakt ausbildbar. 

Von Vorteil ist es, wenn die Federkraft der am 

75 Anker angreifenden RUckstellfeder mittels einer in 
eine LMngsbohrung der Drucksteuereinrichtung ein- 
pre(3baren Einstellkugel einstellbar ist, so daB die 
Federkraft der RUckstellfeder auf einfache Art und 
Weise auch an der ansonsten fertig montierten 

20 Drucksteuereinrichtung eingestellt warden kann. 

Zeichnung 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
25 Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nach- 
folgenden Beschreibung nMher eriSiutert. Es zeigen 
Rgur 1 ein Schaltschema einer hydraulischen 
Bremsanlage mit einer aus einem Magnetventil, 
einem ersten und einem zweiten RUckschlagventil 
30 bestehenden Drucksteuereinrichtung, Figur 2 ein 
erstes und Rgur 3 ein zweltes erfindungsgemMfies 
AusfOhrungsbeispiel einer Drucksteuereinrichtung. 

Beschreibung der AusfUhrungsbeispiele 

35 

Die in Rgur 1 beispielhaft dargestellte hydrauli- 
sche Kraftfahrzeugbremsanlage 1 mit einer Blok- 
kierschutzeinrichtung hat einen pedalbetStigbaren 
Hauptbremszylinder 3. an den zwei Bremskreise I 
40 und II angeschlossen sind. Auf die Darstellung des 
Bremskreises I. der z. B. auf die Vorderradbremsen 
des Fahrzeuges wirkt, wurde In der Figur 1 verzich- 
tet; er kann in bekannter Art und Weise ausgefUhrt 
setn. 

45 Der Bremskreis 11 weist eine vom Hauptbrems- 

zylinder 3 zu Radbremszylindern 5 und 7 von 
Hinterradbremsen des Fahrzeuges fUhrende 
Bremsleitung 11 auf. Die Bremsleitung 11 ver- 
zweigt sich an einem Anschlufipunkt 12 In einen 

50 ersten Bremsleitungszweig 13 und in einen zweiten 
Bremsleitungszweig 15, der dem Radbremszylinder 
5 bzw. dem Radbremszylinder 7 zugeordnet Ist. In 
Jedem diar Bremsleltungszwelge 13, 15 Ist Jewells 
ein Einlafiventll 17, 19 in Form eines stromlos 

65 offenen 2/2-Wege-Magnetventils angeordnet, durch 
das der Bremsdruck der Radbremszylinder 5 bzw. 
7 steuerbar ist. Von den Bremsleitungszweigen 13, 
15 zweigt radbremszylinderseltig der EInlafiventlle 
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17.19 jeweils ein RGckfUhrleitungszweig 21.22 an 
Anschlufipunkten 20,23 ab. In jedem der RQckfUhr- 
leitungszwetge 21, 22 ist jeweils ein Ausia^ventii 
24, 25 z. B. in Form eines stromlos geschlossenen 
2/2-Wege-Magnetventils angeordnet. das den 
Druckabbau In den Radbremszylindern 5, 7 ermog- 
llcht. Den Radbremszylindern 5, 7 abgewandt slnd 
die RUckfUhrleitungszweige 21, 22 stromabwSirts 
der AuslaBventile 24, 25 an einem Anschluiipunkt 
27 In eine gemeinsame RQckfQhrleitung 29 zusam- 
mengefUhrt. 

Die RUckfUhrleitung 29 Ist z. B. zwischen dem 
Anschlufipunkt 12 und dem EinlaBventil 17 an ei- 
nem Anschlul3punkt 31 mit dem Bremsleitungs- 
zweig 13 verbunden. In der RUckfOhrleltung 29 slnd 
in RUckfUhrstrdmungsrlchtung zum Anschlufipunkt 
31 hin hintereinander eine Speicherkammer 33, 
eine RQckf5rderpumpe 35, eine DSmpferkammer 
36 und eine Drossel 37 angeordnet. 

Bel BetMtigung des Hauptbremszylinders 3 ist 
durch Verschieben von Druckmittelmengen durch 
die Bremsleitung 1 1 Bremsdruck in den Radbrems- 
zylindern 5 und 7 erzeugbar. In der Druckaufbau- 
phase, in der Druck in den Radbremszylindern 
aufgebaut wird, befinden sich die Einlafiventile 17, 
19 in Durchla/^steliung und die Auslafiventile 24, 25 
in Spenrstellung. Droht bei einer Bremsung Blok- 
kiergefahr an wenigstens einem der Fahrzeugrader, 
so warden die EinlaBventile 17, 19 und die AuslaJS- 
ventile 24, 25 der Blockierschutzeinrichtung nach 
einem bekannten adaptiven Regelalgorithmus mit- 
tels eines nicht dargestellten elektronischen Steuer- 
gerStes so angesteuert, daB in den Radbremszylin- 
dern eine entsprechend den Bremsbedingungen 
optimierte Bremsdruckmodulation ablMuft. Wird z. 
B. der Druck des Druckmittels in den Radbremszy- 
lindern 5,7 abgebaut, urn ein Blockieren der Fahr- 
zeugrader zu verhindem, so werden die ElnlaiSven- 
tile 17, 19 geschlossen und die AuslaBventile 24, 
25 ge5ffnet, so dafi das Druckmittel in die Speich- 
erkammer 33 strdmt und ein schneller Druckabbau 
in den Radbremszylindern 5, 7 erfolgt. In dieser 
Druckabbauphase befinden sich also die EinlaBven- 
tlle 17, 19 in Sperrsteilung und die AuslaBventile 
24, 25 in Durchlafistellung. Die RUckf5rderpumpe 
35 ist wShrend der gesamten Blockierschutzfunk- 
tion eingeschaltet und f5rdert das Druckmittel aus 
der saugseitig der RUckfCrderpumpe 35 angeord- 
neten Speicherkammer 33 z. B. in den Bremslei- 
tungszweig 13. Die DMmpferkammer 36 auf der 
Druckseite der RUckfQrderpumpe 35 dient in Ver- 
bindung mit der Drossel 37 ais hydraulischer 
DMmpfer. In elner Druckhaltephase, in der der 
Druck des Druckmittels in den Radbremszylindern 
5, 7 konstant gehalten werden soil, sind sowohl die 
EinlaJSventile 17, 19 als auch die AuslaBventiie 24, 
25 in Sperrsteilung geschaltet. 

In der Bremsleitung 11 Ist z. B. zwischen 



hiauptbremszylinder 3 und Anschlufipunkt 12 eine 
Drucksteuerelnrichtung 9 angeordnet, durch die der 
Druck des Druckmittels, beispielsweise einer han- 
delsUblichen BremsflOssigkeit, in den Radbremszy- 

5 llndern 5, 7 beeinflu0bar ist. Die Drucksteuereln- 
richtung 9 besteht aus einem Magnetventil 39. das 
im stromlosen Zustand eine federbetStlgte Stellung 
einnimmt. In der ein erstes integriertes federbela- 
stetes RUckschlagventil wirksam ist. das den 

fo Durchflui3 des Druckmittels erst bei einem vorbe- 
stimmten Differenzdruck zwischen der hiaupt- 
bremszylinderseite und der Radbremszylinderseite 
der Drucksteuerelnrichtung 9 des Druckmittels frei- 
gibt, sowie einem parallel dazu angeordneten zwei- 

75 ten RUckschlagventil 40, das In entgegengesetzter 
Str6mungsrichtung wirkt. Aufgabe der Drucksteuer- 
elnrichtung 9 ist es, das Blockieren der Hinterrgder 
vor dem Blockieren der VorderrSder des Fahrzeu- . 
ges bei einem Ausfall der Blockierschutzeinrich- 

20 tung zu vermeiden, indem der Druck in den Rad- 
bremszylindern 5, 7 reduziert wird. 

im Normalfall, also bei intakter Blockierschutz- 
einrichtung, liegt an dem stromlos geschlossenen 
Magnetventil 39 der Drucksteuerelnrichtung 9 eine 

26 Versorgungsspannung an, die das als 2/2-Wege- 
Ventil wirkende l^agnetventil 39 in seiner DurchlaiS- 
stellung hMIt und die dafOr sorgt daB die Druck- 
steuerelnrichtung 9 keinen EinfluiS auf den Druck 
des Druckmittels in den Radbremszylindern 5. 7, 

30 ausUbt. Die Drucksteuerelnrichtung 9 Ubernimmt 
somit keine Funktionen der Blockierschutzeinrich- 
tung. 

In Abweichung von dem in der Rgur 1 darge- 
stellten Hydraulikschaltplan der Kraftfahrzeug- 

35 bremsanlage 1 ist es aber auch m6giich, Jeweils 
eine Drucksteuereinrichtung 9 zwischen den Rad- 
bremszylindern 5 und 7 der HinterrSder des Fahr- 
zeugs und den jeweiligen AnschluSpunkten 20 bzw. 
23 der Bremsleitungszweige 13 bzw. 15 anzuord- 

40 nen. Diese Anordnung Ist z. B. bei Diagonal- 
Zwelkrels-Bremsanlagen an den Radbremszylirv: 
dern der HinterrMder zum Erhalten der Fahrstabill- 
tSit des Fahrzeuges bei elner BetStigung der 
Bremsanlage im Falls eines Ausfalis der Blockier- 

45 schutzeinrichtung erforderlich. 

Bel einem Ausfall der Blockierschutzeinrichtung 
der hydraulischen Bremsanlage 1 dient die Druck- 
steuerelnrichtung 9 dazu, ein frUhzeltiges Blockie- 
ren der Hinterrader vor den VorderrMdern des Fahr- 

50 zeuges zu verhindem und damit auch beim Ab- 
bremsen die FahrstabilitSt des Fahrzeuges zu er- 
halten. Zu diesem Zweck wird bei einem Ausfall 
der Blockierschutzeinrichtung die Stromzutuhr zu 
der Drucksteuerelnrichtung 9 unterbrochen und da- 

56 durch die federbetatigte Stellung zur Wirkung ge- 
bracht. Wird der Hauptbremszylinder 3 betMtigt, so 
werden Druckmittelmengen durch die Bremsleitung 
11 in die Drucksteuerelnrichtung 9 geschoben. 
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Obersteigt der Druck des Druckmittels auf der 
Hauptbremszylinderseite den radbremszyiindersei- 
..tigen Druck in der Drucksteuereinrichtung 9 urn 
elrien charakteristischen, voreingesteliten Druckwert 
des ersten federbelasteten RQckschlagventils der 
Drucksteuereinrichtung 9. so gibt das erste RQck* 
schlagventil den DurchlaiS fUr das Druckmittel in 
Richtung der Radbrennszyilnder 5. 7 frei. Der Be- 
trag des Druckes des Druckmittels ist dabei rad- 
bremszylinderseitig gegenUber dem hauptbrenriszy- 
linderseitigen Druck um den charakteristisclien 
Druckwert des ersten RUckschlagventils vermin- 
dert. 

Um ein Entspannen des Druckes in den Rad- 
:bremszyllndern 5 sowie 7 und damlt eln L5sen der 
Hinterradbremsen des Fatirzeuges zu ermogiichen, 
ist in der Drucksteuereinrichtung 9 das zweite fe- 
derbelastete RUckschlagventtI 40 vorgesehen, das 
parallel zu dem 2/2-Wege-Magnetventil 39 geschal- 
tet ist und eln RQckstromen des Druckmittels in 
Richtung des i-tauptbremszylinders 3 erlaubt wenn 
der hauptbremszyllnderseitige Druck unter den rad- 
bremszylinderseltlgen Druck fMllt. 

Rgur 2 zetgt ein erstes AusfUhrungsbeispiel 
der Drucksteuereinrichtung 9. die als 2/2-Wege- 
;:Magnetventll ausgebiidet ist und die Wirkung eines 
eirsten federbelasteten RQckschlagventils sowie ei- 
nes zwelten RQckschlagventils 40 beinhaltet. Das 
erste federbelastete RUckschlagventil wird auch als 
OberstrSmventil Oder als Druckversatzventil be- 
zeichnet Die Drucksteuereinrichtung hat eine lang- 
gestreckte GehSiusehUlse 42 mit einer konzentrisch 
zu einer VentillMngsachse 44 verlaufenden Liings- 
bohrung 46. An dem einen Ende der GehSusehOise 
42 ragt ein Geh£lusebauteil, das als Ventilsitzteii 48 
bezeichnet Ist, in axialer Richtung teilweise in die 
Lfingsbohrung 46. An dem Umfang des Ventilsitz- 
teiles 48 Ist in dem von der GehMusehUlse 42 
umgebenen Bereich eine umlaufende Ringnut 50 
ausgebiidet. Die GehMusehUlse 42 hat beispieiswei- 
se drei Haltenasen 52, die in radialer Richtung 
nach innen weisen und in die Ringnut 50 des 
Ventilsitzteiles 48 eingepre^t sind, so da0 zwischen 
GehMusehUlse 42 und Ventilsitzteii 48 eine einfach 
herstellbare Verbindung gebildet ist. 

Das Ventilsitzteii 48 hat an seinem in die Ge- 
hMusehUlse 42 ragenden Ende eine obere Stimsei- 
te 54, die konzentrisch zu der VentillMngsachse 44 
einen festen Ventilsitz 56 aufwelst. Ausgehend von 
dem festen Ventilsitz 56 erstreckt sich in dem 
Ventilsitzteii 48 konzentrisch zu der VentillMngsach- 
se 44 eine durchgehende, gestufte Durchgangs- 
bohrung 57, die den Ventilsitz 56 an der oberen 
Stirnseite 54 mit einem unteren, der oberen Stirn- 
seite 54 abgewandten Ende 56 des Ventilsitzteils 
48 verbindet und ein Strdmen des Druckmittels von 
dem unteren Ende 58 zu dem festen Ventilsitz 56 
bzw. in umgekehrter Richtung ermOglicht. Zur Fil- 



trierung des Druckmittels ist die Durchgangs5ff- 
nung 57 an dem unteren Ende 58 des Ventilsitz- 
teils 48 durch einen Scheibenfilter 60 abgedeckt. 
Mit dem festen Ventilsitz 56 des Ventilsitzteils 

5 48 wirkt ein belsplelsweise kugelf5rmlges Ven- 
tilschlieSglied 62 zusammen, das mit einem zylin- 
drischen Anker 64 z, B. durch L6ten, Schweifien 
Oder Einpressen unmittelbar verbunden ist. Der 
Ventilsitz 56 und das Ventilschliefigiied 62 bilden 

10 eln Sitzventil. Der Anker 64 ist In der LMngsdffnung 
46 der GehMusehUlse 42 gleitbar gelagert. 

An der dem Ventilsitzteii 48 abgewandten Selte 
des Ankers 64 weist die Drucksteuereinrichtung 9 
konzentrisch zu der VentillMngsachse 44 einen In- 

75 nenpol 66 mit einer durchgehenden LMngsbohrung 
67 auf. der mit der GehMusehUlse 42 an ihrem dem 
Ventilsitzteii 48 abgewandten Ende verbunden ist. 
In der LMngsbohrung 67 ist eine RUckstellfeder 69 
angeordnet, die mit ihrem einen Ende an einer 

20 dem Innenpol 66 zugewandten Stirnseite 70 des 
Ankers 64 aniiegt. Mit ihrem anderen Ende liegt die 
RUckstellfeder 69 an einer in die LMngsbohrung 67 
des Innenpols 66 eingepreiSten Einstellkugel 71 an. 
Die Einpre/Stiefe der Einstellkugel 71 in die LMngs- 

25 bohrung 67 des Innenpols 66 bestimmt die Gr5fle 
der auf den Anker 64 und damlt auch auf das 
Ventilschliefiglied 62 wirkenden ROckstellkraft. die 
bestrebt ist, das Ventilschlie/Sglied 62 in Richtung 
des festen Ventilsitzes 56 zu bewegen. 

30 Der Anker 64 und der Innenpol 66 sind zumin- 

dest teilweise in axialer Richtung durch eine Ma- 
gnetspule 73 umgeben. Die Magnetspule 73 weist 
einen Spulenkorper 75. an den elektrische An- 
schluBstecker 76 mitangespritzt sind, sowie eine 

35 Kunststoffspulenumspritzung 77 auf. Ein topff5rmi- 
ger GehMusemantel 79 umgreift in axialer Richtung 
die Magnetspule 73 vollstMndig und einen dem 
Ventilsitzteii 48 zugewandt an die Magnetspule 73 
angrenzend angeordneten GehMuseflansch 81 teil- 

40 weise. An einem dem Ventilschliefiglied 62 abge- 
wandten Bodenteil 108 des GehMusemantels 79 
sind zwei GehMusedurchbrUche 109 vorgesehen, 
die zur DurchfUhrung der elektrischen Anschlu0- 
stecker 76 dienen. Der topff5rmige GehMusemantel 

45 79 ist an seinem dem Ventilsitzteii 48 zugewandten 
Ende 82 z. B. mittels einer Bdrdelverbindung 83 
mit einem Verbindungsflansch 84 des GehMuse- 
flanschtells 81 verbunden, wobel der GehMuseman- 
tel 79 an seinem Ende 82 einen vergr50erten 

50 Durchmesser aufwelst. 

Die Drucksteuereinrichtung 9 ist beispielsweise 
in einer gestuften Aufnahmebohrung 86 eines Ge- 
hMuseblockes 87 angeordnet, wobei der topffdrmi- 
ge GehMusemantel 79 mit den Anschluflsteckern 

55 76 in axialer Richtung teilweise aus der Aufnahme- 
bohrung 86 herausragt. Mit einer dem Ventilsitzteii 
48 zugewandten Aniagestirnseite 88 des GehMuse- 
flanschtells 81 iiegt die Drucksteuereinrichtung 9 an 
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einem Halteabsatz 89 der gestuften Aufnahmeboh- 
rung 86 an. Die Aufnahmebohrung 86 weisi an 
ihrem einen Ende 93, an dem die Drucksteuerein- 
richtung 9 in axtaler Richtung Uber den GehSuse- 
block 87 herausragt, eine Querschnittsverrlngerung 
90 auf. In die Aufnahmebohrung 86 ist ausgehend 
von diesem Ende 93 ein Haltering 92 zwischen den 
GehSiusemantel 79 und die Wandung der Aufnah- 
nnebohrung 86 elngepreJ3t, der sich in Richtung der 
VentillSingsachse 44 zumindest Im Bereich der 
Querschnittsverringerung 90 der Aufnahmebohrung 

86 und des einen vergr5j3erten Durchmesser auf- 
weisenden Endes 82 des GehSusemantels 79 er- 
streckt und der eine kraft- und formflUssige Verbin- 
dung zwischen Drucksteuereinrlchtung 9 und der 
Aufnahmebohrung 86 des Geh^usebiocks 87 bil- 
det 

An Ihrem anderen Ende weist die gestufte Auf- 
nahmebohrung 86 einen gestuften Str5mungsab* 
schnitt 91 auf, der mit der Durchgangsbohrung 57 
des Ventilsitzteils 48 in Verbindung steht und zur 
hauptbremszylinderseitigen Zufuhr bzw. Abfuhr des 
Druckmittels dient. 

Die Wandung der GehSusehUlse 42 ist im Be- 
reich zwischen dem GehMuseflanschteil 81 und 
dem Ventilsitzteil 48 von beispielsweise einer 
Durchgangs5ffnung 94 durchbrochen. An dem Urn- 
fang der GehMusehUise 42 Ist ein die Durchgangs- 
5ffnung 94 mit einem Filtersieb Uberdeckendes 
ringf5rmiges RIterelement 96 angeordnet, das zur 
Filtrierung des Druckmittels dient. Das Filtereie- 
ment 96 stUtzt sich mit seinem einen, dem Ende 
58 des Ventilsitzteils 48 zugewandten Ende an 
einem Halteflansch 98 des Ventilsitzteils 48 ab. 
Zwischen dem anderen Ende des ringf5rmigen Fil- 
terelementes 96 und dem GehSuseflanschteil 81 ist 
an dem Umfang der GehSusehOlse 42 dem RIter- 
element 96 zugewandt ein Dichtring 100 und dem 
Geh^useflanschteil 81 zugewandt ein StUtzring 101 
angeordnet. 

In dem GehMuseblock 87 ist z. B. senkrecht zu 
der VentiilMngsachse 44 verlaufend ein gestufter 
Strdmungskanal 102 ausgebildet. der im Bereich 
der Durchgangs&ffnung 94 der GehSusehOlse 42 
mit der Aufnahmebohrung 86 des QehMuseblocks 

87 in Verbindung steht und der radbremszylinder- 
seitigen Abfuhr bzw. Zufuhr des Druckmittels aus 
der bzw. in die Druckregelelnrlchtung 9 dient. 

Zwischen dem Halteflansch 98 und einer am 
Ende 58 des Ventilsitzteils 48 ausgebildeten, in 
radialer Richtung nach au0en weisenden StOtzflM- 
che 103 ist eine das zweite RUckschiagventil 40 
blldende Manschette 105 an dem Umfang des 
Ventilsitzteils 48 angeordnet. Die Manschette 105 
liegt mit einer der StUtzflSche 103 zugewandten 
Dichtlippe 106 an der Wandung der Aufnahmeboh- 
rung 86 des GehSuseblockes 87 an und ermdglicht 
ein Str()men dds Druckmittels zwischen der Man- 



schette 105 und der Wandung der Aufnahmeboh- 
rung 86 von dem Strdmungskanal 102 in Richtung 
des Str5mungsabschnittes 91 der Aufnahmeboh- 
rung 86. also zum Hauptbremszylinder 3 hin. Die 

5 Manschette 105 sperrt aber den Durchflu/3 fUr das 
Druckmittel von dem Str5mungsabscRnitt 91 der 
Aufnahmebohrung 86 in Richtung des Str6mungs- 
kanals 102. also in umgekehrter Richtung. 

Anhand der Rgur 2 sei nun die Funktionsweise 

10 der Drucksteuereinrlchtung 9 erIMutert. Bel Intakter 
Blockierschutzeinrichtung der Bremsaniage, also 
tm Normalfall. liegt an den Anschlufistectem 76 
der Drucksteuereinrlchtung 9 stets eine elektrische 
Spannung an, so daO die Magnetspule 73 erregt 

75 und das Ventilschlleflglied 62 entgegen der In 
Richtung des festen Ventilsitzes 56 wirkenden Fe- 
derkraft der RUckstellfeder 69 von dem festen Ven- 
tilsitz 56 vollstdndig abgehoben und das Sitzvent'l 
In DurchlaBsteilung ist. In dieser Druckaufbauphase 

20 kann das Druckmittel ungehlndert von dem Str6- 
mungsabschnitt 91 der Aufnahmebohrung 86 des 
Gehguseblocks 87 durch die Drucksteuereinrlch- 
tung 9 in den Str5mungskanal 102 sowie in umge- 
kehrter Richtung str6men. 

25 Bel einem Defekt der Blockierschutzeinrichtung 

wird die Stromversorgung der Magnetspule 73 un- 
terbrochen und damit das magnetische Feld aufge- 
hoben. Die Federkraft der RUckstellfeder 69 sorgt 
dafUr, 6aB sich der DurchlaB des Ventils schlie^ 

30 und dafi das Ventilschliefiglled 62 mit der in Rich- 
tung des Ventilsitzes 56 wirkenden Federkraft ge- 
gen den festen Ventilsitz 56 gedrQckt wird, das 
Magnetventil stromios geschlossen, also in Sperr- 
stellung ist. Wird nun im Falle der Bremsung der 

35 Hauptbremszylinder 3 betStigt, so wird eine Druck- 
mittelmenge durch die Bremsleitung 11 Uber den 
Stromungsabschnitt 91 in die Drucksteuereinrlch- 
tung 9 geschoben. An einer WirkflSiche des Ven- 
tilschliedgliedes 62, die durch die Aniage des Ven- 

40 tilschliefigliedes an dem ringf5rmigen Ventilsitz 56 
begrenzt ist, Ubt das Druckmittel in der Durch- 
gangsoffnung 57 des Ventilsitzteiles 48 eine Druck- 
kraft auf das VentilschlleBglled 62 aus, die der 
Federkraft der RUckstellfeder 69 und dem rad- 

45 bremszylinderseitigen Druck in der Drucksteuerein- 
richtung 9 entgegengerichtet ist. Steigt der Diffe- 
renzdruck des Druckmittels zwischen der Haupt- . 
bremszylinderselte und der Radbremszyllnderselte 
der Drucksteuereinrlchtung 9 Uber einen charakteri- 

50 stischen, voreingestellten dffnungsdruck, der durch 
die Federkraft der RUckstellfeder 69 und die Wirk- 
flMche des Sitzventiles vorgegeben ist, so dafi die 
durch das Druckmittel auf das Ventilschliefiglied 62 
in Richtung der RUckstellfeder ausgeUbte Druck- 

55 kraft gr5Ber ist als die in entgegengesetzter Rich- 
tung auf das VentllschlieBglied 62 wirkende Feder- 
kraft, 80 hebt sich das VentilschlieiSglied 62 von 
dem festen Ventilsitz 56 ab und gibt den DurchlaB . 
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fQr das Druckmittel durch die Durchgangs5ffnung 
94 der GehSusehUlse 42 in den Str5mungskanal 
102 des GehMuseblockes 87 frei. Der Druck des 
Druckmittels in dem Str5mungskanal 102 ist aber 
unn den charakteristischen, durch die Federkraft 
der RQckstellfeder 69 und die Wirkfl3che des Sitz- 
ventiles vorgegebenen dffnungsdruck des als er- 
stes federbelastetes RUckstr5mventil wirkenden 
'Strbmlosen Magnetventils 39 geringer als der Druck 
des Drucknnlttels In denn Stremungsabschnitt 91 
der Aufnahmebohrung 86. Der Offnungsdruck des 
ersten federbelasteten RQckschiagventils betragt 
etwa zwischen 10 und 50 bar, beispielsweise 30 
bar. 

\N\r6 der Druck des Druckmittels hauptbrems- 
zylinderseitig gesenkt. so schliefit sich das Sitzven* 
til unverzUglicii, da die Federkraft der RQckstellfe- 
der 69 das Ventilschllefiglled 62 gegen den festen 
Ventilsitz 56 drOckt. sobald der auf die VyHrkflSche 
.des Ventilschlle^gliedes wirkende hauptbremszylln- 
derseitige Druck nicht mehr urn die Federkraft der 
RQckstellfeder 69 gr5J3er ist als der auf diese Wirk- 
flMche in entgegengesetzter Richtung wirkende rad- 
bremszylindersertige Druck in der Drucksteuerein- 
richtung 9. Das Sitzventil aus Ventilsitz 56 und 
VentilschlieiSglied 62 wirkt also als das erste Rtick- 
schiagventil der Drucksteuereinrichtung 9, welches 
auch als Oberstrdmventil Oder als Druckversatzven- 
til bezeichnet wird. F£illt der hauptbremszylindersei- 
tige Druck unter den radbremszylinderseitigen 
Druck, SO I5st sich die an der Wandung der Auf- 
^nafimebohrung 86 des Gehfiuseblocks 87 anliegen- 
de Dichtlippe 106 der Manschette 105 von der 
Wandung und ermSglicht das ROckstrdmen des 
radbremszylinderseitigen Druckmittels an dem Urn- 
fang der Drucksteuereinrichtung 9 vorbei in Rich- 
tung des Hauptbremszylinders 3. Die Manschette 
105 Qbemlmmt damit die Funktion des zweiten 
RQckschiagventils 40. 

. Figur 3 zeigt ein zweites AusfOhrungsbeispiel 
einer Drucksteuereinrichtung 9, die ebenfalls als 
2/2-Wege-Magnetventil ausgebildet Ist und die Wir- 
kungsweise eines ersten federbelasteten ROck- 
schlagventiles sowie eines zweiten RUckschlagven- 
tiles 40 beinhaltet. Qleiche und gleichwirkende Tel- 
le srnd durch die gleichen Bezugszeichen gekenn- 
zeichnet wie in der Rgur 2. Dabei entspricht das 
zwelte AusfUhrungsbelspiel der Drucksteuereinrich- 
tung 9 in wesentlichen Merkmalen und in der Funk- 
tionswetse der Drucksteuereinrichtung gemMd des 
ersten AusfQhrungsbeispiels. Zur Einstellung der in 
der LSngsbohrung 67 des Innenpols 66 und in 
einer konzentrisch zu der Ventilldngsachse 44 ver- 
laufenden, von der dem Innenpol zugewandten 
Stimseite 70 des Ankers 64 ausgehenden Sack- 
lochbohrung 114 des Ankers 64 angeordneten 
RQckstellfeder 69 Ist In die LMngsbohrung 67 aus- 
gehend von dem der RQckstellfeder 69 abgewand- 



ten Ende des Innenpols 66 eine Enstellschraube 
1 1 5 eingeschraubt Die Einschraubtiefe der Eln- 
stellschraube 115 in die IJingsbohrung 67 des In- 
nenpols 66 bestimmt die GrbBe der auf den Anker 

5 64 und damit auf das Ventilschlie/Sglled 62 wirken- 
den Federkraft. In der Durchgangsdffnung 57 des 
Ventilsitzteils 48 ist eine VentilsitzhOlse 116 ange- 
ordnet und beispielsweise durch EInpressen unver- 
schiebbar befestigt, die eine durchgehende gestuf- 

10 te und konzentrisch zu der VentillSingsachse 44 
verlaufende Stromungsbohrung 117 und an ihrem 
dem VentilschlieBglied 62 zugewandten Ende einen 
festen Ventilsitz 56 aufweist, der zusammen mit 
dem VentilschlieSglied 62 das Sitzventil bildet. Die 

75 Drucksteuereinrichtung 9 Ist In nIcht dargestellter 
Weise an dem Gehauseblock 87 befestigt. bei- 
spielsweise mtttels einer Schraubverbindung. 

Die Drucksteuereinrichtung 9 in Form eines 
2/2-Wege-Magnetventils. die die Funktion eines er- 

20 sten sowie eines zweiten RQckschiagventils auf- 
weist. hat eine sehr einfache und kompakte Bau- 
weise und ist auf einfache und kostengOnstige Art 
und Weise herstellbar. 

25 PatentansprUche 

1. Hydraulische Bremsanlage mit einer Blockier- 
schutzeinrichtung. insbesondere fUr Kraftfahr- 
zeuge, mit einer druckmittelfQhrenden. zwi- 

30 schen einem Hauptbremszylinder und einem 

Radbremszylinder verlaufenden Leitung. und 
mit einer in der Leitung angeordneten Druck- 
steuereinrichtung, die einen festen Ventilsitz 
und ein gegenQber dem festen Ventilsitz be- 

35 wegbares Ventllschliefiglied, das mittels eines 

aus einem Anker und einer Magnetspule be- 
stehenden Magnetkreises betatigbar ist, sowie 
eine RQckstellfeder hat, die bestrebt ist, das 
VentilschlieBglied in Richtung des festen Ven- 

40 tllsitzes zu bewegen, dadurch gekennzeichnet, 

da^ die Drucksteuereinrichtung (9), deren fe- 
ster Ventilsitz (56) hauptbremszylinderseitig 
und deren Ventilschlie^glied (62) radbremszy- 
linderseitig angeordnet sind, im unerregten Zu- 

45 stand der Magnetspule (73) als erstes federfc>e- 

lastetes RQckschlagventil wirkt. dessen Ven- 
tilschliejSglied (62) sich nur dann von dem fe- 
sten Ventilsitz (56) abhebt und den Durchlafl 
fQr das Druckmittel freigibt, wenn die durch 

50 den DIfferenzdruck des Druckmittels zwischen 

der IHauptbremszylinderseite und der Rad- 
bremszylinderseite der Drucksteuereinrichtung 
(9) auf das Ventilschllefiglied (62) ausgeQbte 
Kraft grdBer ist als die Federkraft der RQck- 

55 steilfeder (69). 

2. Hydraulische Bremsanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daiS die Drucksteuer- 
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einrichtung (9) parallel zu Ventilsitz (56) und 
Ventilschliefiglied (62) ein zweites ROckschlag- 
ventil (40) mit Durchlai3richtung vom Rad- 
bremszytlnder (5, 7) zum Hauptbremszyllnder 
(3) aufwelst. das ein RCIckstr5men des Druck- 5 
mtttels von der Radbremszylinderseite zu der 
Hauptbremszylinderseite der Drucksteuereln- 
richtung (9) erm5gllcht. 

3. Hydrauiische Bremsanlage nach Anspruch 2, io 
dadurch gekennzeichnet, 6aB die Drucksteuer- 
elnrichtung (9) wenigstens teilwelse von einer 
Aufnahmebohrung (86) eines GehSuseblocks 
(87) aufgenommen ist und die Aufnahmeboh- 
rung (86) einen Abschnitt der Bremsleltung 76 
(11) bildet und dafi das zweite RUckschlagven- 
til (40) als Manschette (105) ausgeblldet ist, 
die an dem Umfang eines GehMusebauteils 
(Ventilsftzteil 48) der Drucksteuereinrichtung 
(9) aniiegt und mit einer Dichtlippe (106) an 20 
der Wandung der Aufnahnnebohrung (86) an- 
greift. 

4- Hydrauiische Bremsanlage nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daiS die Federkraft 25 
der am Anker (64) angreifenden RUckstellfeder 
(69) mittels einer In eine LSngsbohrung (67) 
der Drucksteuereinrichtung (9) einprefibaren 
Bnstellkugel (71) einstellbar ist. 

30 

5. Hydrauiische Bremsanlage nach einem der An- 
sprQche 1 bis 3. deren Drucksteuereinrichtung 
eine GehSLusehUlse und ein Ventilsftzteil auf- 
welst, dadurch gekennzeichnet, daB das Ventil- 
sitzteil (48) zumlndest teilweise von der Qe- 35 
hMusehQIse (42) umgeben ist und an seinem 
Umfang eine umlaufende Ringnut (50) hat, in 

die wenigstens drei In radialer Richtung nach 
innen weisende Haltenasen (52) der GehMu- 
sehUlse (42) ragen. 40 

6. Hydrauiische Bremsanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 6aB Ventilschlie0g!ied 
(62) und Anker (64) unmittelbar mitetnander 
verbunden sind. 45 
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